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Groupe Ressources 

 Technologie Collège 

Liste des connaissances en technologie 6ème.

2Connaissance


3Produit


3Objet technique


4Fonction d'usage


4Principe de fonctionnement


5Fonction d'estime


6Fonction technique


6Mode de description (schémas)


7Informations et caractéristiques techniques


8Conditions d'utilisation


8Caractéristiques d'entretien et règles de sécurité


9Performances


9Durabilité


10Recyclage et contraintes environnementales


12Familles de matériaux


13Principales caractéristiques


13Usages courants


14Valorisation des matériaux (recyclage, destruction)


16Nature de l'énergie de fonctionnement


16Éléments de stockage, de distribution et de transformation de l'énergie


17Rejets et déchets énergétiques


19Familles d'objets


19Chronologie d'objets


20Principes techniques


21Codes de représentation (schémas, symboles, formes géométriques)


21Antériorité - Chronologie simplifiée des opérations


22Poste de travail - Règles de sécurité


23Procédures de réalisation


24Mesure (unité, ordre de grandeur, origine)


25Tolérance


25Contraintes d'utilisation




Connaissance
	Ce que le professeur sait : 
La connaissances telle qu’elle existe (dans le domaine considéré).




	Ce que les programmes prescrivent : 
La connaissance telle qu’elle est définie dans les programmes et les documents d’accompagnement des programmes de la technologie au collège.




	Ce que l’élève doit retenir : 
La connaissance telle qu’elle peut être communiqué à l’élève (dans une synthèse)




	Des exemples pour l’élève afin d’éclairer la notion :
L’illustration possible de la connaissance pour l’exemplifier, la mettre en perspective et proposer des tâches à réaliser pour l ‘élève.




	Des propositions d’évaluation : 
(de la connaissance)




Observation de l’objet technique

Produit
	Ce que le professeur sait : Ce qui est (ou sera) fourni à un utilisateur pour répondre à son besoin (norme NF X 50-150). Le produit, résultat d’une activité, peut-être : un matériel, un service, un système, un processus ou une combinaison des produits cités précédemment.

Dans le secteur économique on emploie plus couramment les termes de biens et de services.


	Ce que les programmes prescrivent : “Ce qui est tiré d’une terre ou d’une industrie” (définition du Petit Larousse). On appelle produit ce qui peut être offert sur un marché de façon à y être remarqué, acquis ou consommé. Il peut s’agir d’objets physiques, de services aux personnes, de lieux, d’idées. La définition du produit consiste à analyser quels besoins sont satisfaits par son utilisation.


	Ce que l’élève doit retenir : Ensemble des objets techniques destinés au commerce et à la vente.


	Des exemples pour l’élève afin d’éclairer la notion :



	Des propositions d’évaluation : 



Objet technique
	Ce que le professeur sait : C’est le résultat d’un processus de transformation « matière- matériau - produit »  liée à une activité humaine qui répond à un besoin.


	Ce que les programmes prescrivent : L’objet est un objet naturel non modifié par l’homme. L’objet technique est issu de matières transformées par l’homme dont la fonction d’usage répond à un besoin.


	Ce que l’élève doit retenir : Résultat de la transformation d’objet qui consiste à passer  d’un besoin exprimé par l’homme à sa réalisation concrète.


	Des exemples pour l’élève afin d’éclairer la notion :



	Des propositions d’évaluation : 



Fonction d'usage
	Ce que le professeur sait : (norme NF X 50-150) Action, exprimée exclusivement en terme de finalité, attendue d’un produit (ou réalisée par lui) pour répondre à un besoin d’un utilisateur donné. La fonction d’usage traduit la partie rationnelle du besoin par opposition à la fonction d’estime qui traduit sa partie subjective. Pour exprimer le besoin on distingue les fonctions principales qui correspondent à la raison d’être du produit et les contraintes qui sont nécessaire pour adapter le produit à son environnement.


	Ce que les programmes prescrivent : Service rendu par le produit du point de vue de l’utilisateur. La fonction d’usage résulte d’une ou plusieurs fonctions de l’objet technique. Liée directement à l’utilisation du produit, elle est ressentie de la même manière d’un utilisateur à l’autre.

“Elle traduit la partie rationnelle du besoin”. (Norme FD X 150-101).

Commentaires : Les définitions normatives des « fonctions » (d’usage et d’estime) ne sont en aucun cas exigibles des élèves.


	Ce que l’élève doit retenir : La fonction d’usage répond au besoin de l’utilisateur. Elle répond à la question à quoi sert l’objet technique ? La fonction d’usage, qui est une action, s’énonce par un verbe à l’infinitif.


	Des exemples pour l’élève afin d’éclairer la notion :



	Des propositions d’évaluation : 



Principe de fonctionnement
	Ce que le professeur sait : Description littérale ou schématique du fonctionnement d’OT en situation d’usage. Cette description est fonctionnelle. Elle permet de dégager les principes techniques qui permettent d’identifier la fonction d’usage et de la représenter pour en comprendre le fonctionnement.


	Ce que les programmes prescrivent : 
Commentaires : La description du principe de fonctionnement peut être littérale, schématique, par dessin ou croquis.


	Ce que l’élève doit retenir : Enoncer le principe de fonctionnement c’est répondre à la question : Comment l’objet rempli sa fonction d’usage ? La réponse peut être un schéma, un discours, un croquis qui décrivent la fonction d’usage pour en comprendre son fonctionnement.


	Des exemples pour l’élève afin d’éclairer la notion : La voiture se déplace en roulant sur le sol grâce à une énergie.


	Des propositions d’évaluation : 



Fonction d'estime
	Ce que le professeur sait : La fonction d’estime traduit la partie subjective de la fonction de service.


	Ce que les programmes prescrivent : Elle est liée au goût des utilisateurs et peut être ressentie d’une manière différente d’un utilisateur à l’autre. Elle traduit la partie subjective du besoin”. (Norme FD X 150-101).

Commentaires : Les définitions normatives des « fonctions » (d’usage et d’estime) ne sont en aucun cas exigibles des élèves.


	Ce que l’élève doit retenir : Service rendu à l’utilisateur qui touche au goût de l’utilisateur. Elle est propre à chacun (Prix, marque, mode, couleur…)


	Des exemples pour l’élève afin d’éclairer la notion :



	Des propositions d’évaluation : 



Etude du fonctionnement
Fonction technique
	Ce que le professeur sait : Fonction interne à un produit (entre ses constituants) définie par le concepteur – réalisateur, dans le cadre d’une solution, pour assurer les fonctions de service. (NF X 50-150). Les fonctions techniques ne sont pas directement perceptibles par l’utilisateur. Elles représentent des actions internes au produit. Différents outils permettent de recenser les fonctions techniques : le FAST, le Bloc diagramme (APTE), le SADT.


	Ce que les programmes prescrivent : (réponse aux fonctions d’usage) La norme parle de fonctions techniques (ou de conception). Ces fonctions techniques sont des réponses à un besoin technique du “concepteur réalisateur”. La norme EN 1325 définit la fonction technique comme l’“action d’un constituant ou action intervenant entre les constituants du produit afin d’assurer les fonctions de service”.

Il s’agit de rechercher comment, d’un point de vue technique, les fonctions de service pourront être assurées, donc de proposer des solutions techniques qui permettront de les mettre en oeuvre. Elles ne concernent pas l’utilisateur du produit.

Structure fonctionnelle : organisation des fonctions techniques.

Les fonctions techniques permettent de concrétiser les fonctions de service attendue afin d'assurer tout ou partie du fonctionnement de l’objet. En général un objet technique assure plusieurs fonctions techniques pour aboutir à la fonction d’usage attendue et répondre au besoin. (document d’accompagnement)


	Ce que l’élève doit retenir : Réponse du concepteur du produit au besoin de l’utilisateur. Elle se traduit sur l’OT par différentes solutions techniques. Une ou plusieurs suffisent souvent à assurer les fonctions d’usage et d’estime.


	Des exemples pour l’élève afin d’éclairer la notion :



	Des propositions d’évaluation : 



Mode de description (schémas)
	Ce que le professeur sait : Représentation simplifiée d’un système technique. Les schémas doivent permettre de saisir des données ou des informations d’ordre relationnel, structurel, fonctionnel ou technologique. Quelque soit le cas, l’élaboration d’un schéma nécessite de bien fixer l’objectif.


	Ce que les programmes prescrivent : 
Aucun détail prescrit.


	Ce que l’élève doit retenir : C’est un outil de communication (figure, schémas, dessins croquis…) destiné à donner une représentation simplifiée et fonctionnelle d’un objet technique.


	Des exemples pour l’élève afin d’éclairer la notion :



	Des propositions d’évaluation : 



Informations et caractéristiques techniques
	Ce que le professeur sait : Mettre en évidences les caractéristiques techniques d’un produit et ses performances.


	Ce que les programmes prescrivent : 
Aucun détail prescrit.


	Ce que l’élève doit retenir : C’est l’ensemble des données décrivant l’objet technique et permettant de la comparer à d’autres.


	Des exemples pour l’élève afin d’éclairer la notion :



	Des propositions d’évaluation : 



Conditions d'utilisation
	Ce que le professeur sait : D’un point de vue technologique cette notion a rapprocher de la durée de vie : durée pendant laquelle un produit accomplit une fonction requise dans des conditions d’utilisation et de maintenance données, jusqu’à ce qu’un état limite soit atteint (NF X 60-500). Cette durée sépare la date de mise en service et la date à laquelle l’entité a cessé définitivement d’assurer la fonction définie dans le cdcf. Nous avons la durée de vie attendue pour une fiabilité donnée en vue d’une mission limitée dans le temps et une durée de vie effective ou la décision de retirer l’entité est prise en fonction de la valeur du taux de défaillance, les coûts liés à la maintenance. La durée de vie et la fiabilité sont des composantes de la qualité.


	Ce que les programmes prescrivent : 
Aucun détail prescrit.


	Ce que l’élève doit retenir : Informations destinées à l’utilisateur afin de mettre en service le produit en toute sécurité et d’en garantir le bon fonctionnement.


	Des exemples pour l’élève afin d’éclairer la notion :



	Des propositions d’évaluation : 



Caractéristiques d'entretien et règles de sécurité
	Ce que le professeur sait : D’un point de vue technologique cette notion à rapprocher de la notion de maintenance et de sûreté de fonctionnement.

· Maintenance : Ensemble des actions permettant de maintenir ou de rétablir un bien dans un état spécifié ou en mesure d’assurer un service déterminé. (NF X 60-010). Maintenir c’est maîtriser le matériel et les coûts. L’entretien est de la maintenance préventive.
· Sûreté de fonctionnement : Aptitude à assurer un service, dans des conditions de confiance pour l’utilisateur. C’est l’ensemble de plusieurs concepts : Sécurité, disponibilité, fiabilité et maintenabilité. L’apparition du concept de sûreté de fonctionnement est la conséquence de la liaison indissociable de l’homme avec son environnement (facteur humain) et la machine (facteur technologique). La non sûreté de fonctionnement entraîne l’accident pour l’homme et la panne pour la machine.Trois facteurs à prendre en compte suivant l’AMDEC : la gravité, la fréquence et la détection.


	Ce que les programmes prescrivent : 
Aucun détail prescrit.


	Ce que l’élève doit retenir : Ensemble des règles permettant de bien utiliser le produit et de l’utiliser en toute sécurité.


	Des exemples pour l’élève afin d’éclairer la notion :



	Des propositions d’évaluation : 



Performances
	Ce que le professeur sait : Possibilités optimales d'un matériel.


	Ce que les programmes prescrivent : 
Aucun détail prescrit.


	Ce que l’élève doit retenir : La performance est la capacité d’un produit. Les performances s’expriment par niveau et permettent de comparer les produits entre eux.


	Des exemples pour l’élève afin d’éclairer la notion :



	Des propositions d’évaluation : 



Durabilité
	Ce que le professeur sait : Aptitude d’une entité à accomplir une fonction requise dans des conditions données d’utilisation et de maintenance jusqu’à ce qu’un état limite soit atteint. NF X 50-500).

Elle correspond à une durée de vie potentielle pour un objectif donné. Sa caractérisation nécessite de prendre en compte la sûreté de fonctionnement et les coûts générés.


	Ce que les programmes prescrivent : 
Aucun détail prescrit.


	Ce que l’élève doit retenir : Du point de vue de l’utilisateur, c’est la durée de vie d’un produit dans les conditions normales d’utilisation. Du point de vue du concepteur - fabriquant c’est connaître son temps de fonctionnement avant l’apparition de pannes (dues à l’usure).


	Des exemples pour l’élève afin d’éclairer la notion :



	Des propositions d’évaluation : 



Recyclage et contraintes environnementales
	Ce que le professeur sait : 



	Ce que les programmes prescrivent : 
Aucun détail prescrit.


	Ce que l’élève doit retenir : C’est l’opération qui consiste à réutiliser tout ou partie d’un objet (pièces, matériaux..) qui a déjà été utilisé. Tout ce qui n’est pas récupérable (c'est-à-dire qui n’est pas recyclé) est dangereux pour l’environnement. Ça pollue la planète.


	Des exemples pour l’élève afin d’éclairer la notion :



	Des propositions d’évaluation : 



Matériaux
Familles de matériaux
	Ce que le professeur sait : Ensemble formé de matériaux présentant des caractéristiques communes.

· Matériau : Substance, matière, d'origine naturelle ou artificielle, utilisée pour la fabrication d'objets, de machines, ou pour la construction de bâtiments, de véhicules, etc. (On distingue trois grandes familles de matériaux : les matériaux bruts [produits de carrière, matériaux de construction, etc.], les matériaux structurels [aciers, verres, ciments, etc.] et les matériaux supports [silicium des semi-conducteurs, cuivre des conducteurs, etc.]; par des mélanges appropriés entre groupes, on réalise des composites.)


	Ce que les programmes prescrivent : 

Un matériau est une matière d'origine naturelle ou artificielle que l'homme façonne pour en faire des objets techniques.

· Un matériau est une matière de base sélectionnée en raison de propriétés particulières et mise en oeuvre en vue d'un usage spécifique.

· La nature chimique des différentes matières premières qui sont à la base des matériaux confère à ceux-ci des propriétés particulières.

Il existe plusieurs méthodes pour classer les matériaux, en utilisant différents critères comme leur structure, leurs propriétés, leurs fonctions, ou leurs secteurs d'utilisation. 

On distingue les matériaux métalliques (métaux et alliages), les verres et les céramiques, les polymères (matières plastiques), les matériaux organiques (bois, terre, cuir, …), les matériaux composites.

Le matériau composite ou composite est un assemblage d'au moins deux matériaux non miscibles. Le nouveau matériau ainsi constitué possède des propriétés que les matériaux éléments seuls ne possèdent pas. Il est constitué d'une ossature appelée renfort qui assure la tenue mécanique et d'une protection appelée matrice qui est généralement une matière plastique et qui assure la cohésion de la structure et répartit les efforts. La première difficulté lorsque l’on est confronté aux matériaux composites est donc l’infini variété des structures qu’il est possible de rencontrer. Les composites sont omniprésents dans le transport aérien et maritime, notamment pour leur solidité comparable aux matériaux homogènes comme l'acier mais surtout pour leur légèreté. Il ne s’agit pas ici de faire un cours théorique, ni une étude exhaustive sur les matériaux. Les matériaux retenus sont ceux présents dans les objets, supports d’études.

Il est intéressant d’analyser principalement des matériaux :

· qui contribuent à assurer une ou plusieurs fonctions techniques du fait de leurs propriétés physiques, chimiques, mécaniques,

· qui participent à la fonction d’usage et à la fonction d’estime de l’objet (effet de mode, par exemple).

Commentaires : Du point de vue de l’utilisateur et du consommateur, chaque famille de matériaux est caractérisée selon des critères environnementaux et de valorisation.


	Ce que l’élève doit retenir : Ce sont des regroupements fait par l’homme qui se font a partir de caractéristiques variées telles que la forme, origine, métiers, propriétés…..


	Des exemples pour l’élève afin d’éclairer la notion :



	Des propositions d’évaluation : 



Principales caractéristiques
	Ce que le professeur sait : 



	Ce que les programmes prescrivent : 
Aucun détail prescrit.


	Ce que l’élève doit retenir : Les matériaux qui entrent dans la constitution d’un objet technique sont choisis pour leurs propriétés physiques, chimiques, de mise en forme, commerciales et pour le respect de l’environnement.


	Des exemples pour l’élève afin d’éclairer la notion :



	Des propositions d’évaluation : 



Usages courants
	Ce que le professeur sait : A relier au secteur professionnel (habitat, bâtiment, l’industrie, textile, …) chacun de ces secteurs utilise les matériaux les mieux adaptés à l’environnement (lieux, époque, disponibilité, mise en forme, …). Voir la nomenclature NES (insee).


	Ce que les programmes prescrivent : 
Aucun détail prescrit.


	Ce que l’élève doit retenir : C’est le choix le plus répandue d’un matériau dans un secteur d’activité professionnel (habitat, textile, transport, …), un lieu, une époque, une culture technique donnés.


	Des exemples pour l’élève afin d’éclairer la notion :



	Des propositions d’évaluation : 



Valorisation des matériaux (recyclage, destruction)
	Ce que le professeur sait : 



	Ce que les programmes prescrivent : 
La valorisation et le recyclage des matériaux sont étudiés à partir de recherches effectuées sur la toile, et toute autre ressource numérique. Il est intéressant à ce stade d’entreprendre un travail en liaison avec les autres disciplines du pôle scientifique (notamment les sciences et vie de la terre) et de mettre l’accent sur l’ Éducation à l'Environnement et au Développement Durable (EEDD). C’est l’occasion aussi de demander à l’élève une production numérique.


	Ce que l’élève doit retenir : Transformation de tout ou partie d’un produit (après utilisation) en vue d’une nouvelle utilisation de tout ou partie de ses pièces ou de ses matériaux.


	Des exemples pour l’élève afin d’éclairer la notion :



	Des propositions d’évaluation : 



Energies
Nature de l'énergie de fonctionnement
	Ce que le professeur sait : 



	Ce que les programmes prescrivent : 
Commentaires : Il s’agit d’identifier les différentes parties du circuit d’alimentation électrique ou énergétique de l’objet et / ou de la maquette didactique étudié(e) et / ou du modèle réduit. L’énergie utilisée par l’objet pourra être d’origine musculaire (conversion en énergie mécanique et/ou électrique), thermique, électrique, … 

Commentaires (mai 2007) : Il s’agit d’identifier l’énergie source qui provoque le fonctionnement des objets ou systèmes techniques étudiés et d’apporter quelques notions sur la disponibilité, l’efficacité, le caractère polluant ou non ...


	Ce que l’élève doit retenir : L’énergie de fonctionnement est celle qui permet à l’objet de fonctionner. Dans le domaine des transports elle peut être thermique, électrique, mécanique, musculaire…


	Des exemples pour l’élève afin d’éclairer la notion :



	Des propositions d’évaluation : 



Éléments de stockage, de distribution et de transformation de l'énergie
	Ce que le professeur sait : 



	Ce que les programmes prescrivent : 
Commentaires : On utilise une représentation simplifiée (la schématisation normalisée n’est pas au programme). 

Commentaires (mai 2007) : A voir.


	Ce que l’élève doit retenir : 
Eléments de stockage : La solution technologique qui permet d’emmagasiner de l’énergie.

Eléments de distribution : C’est l’ensemble des solutions technologiques qui permettent le transport et la distribution de l’énergie.

Transformation de l’énergie : C’est l’ensemble des solutions technologiques qui permettent la transformation d’une énergie en une autre.


	Des exemples pour l’élève afin d’éclairer la notion :



	Des propositions d’évaluation : 



Rejets et déchets énergétiques
	Ce que le professeur sait : 



	Ce que les programmes prescrivent : 
Aucun détail prescrit.


	Ce que l’élève doit retenir : Les rejets énergétiques sont les résidus (matière, bruit…) issus de la transformation d’énergie. Les déchets énergétiques sont les pertes d’énergie (chaleur).


	Des exemples pour l’élève afin d’éclairer la notion :



	Des propositions d’évaluation : 



Evolution des objets techniques
Familles d'objets
	Ce que le professeur sait : Le regroupement d’objets en familles (même fonction d’usage) et en lignées (même principe technique) a été développé afin d’établir des catégories d’objets.


	Ce que les programmes prescrivent : 
La notion de lignée, trop complexe n’est pas au programme de 6e. Un objet peut être décrit selon sept points de vue : formes, matières, énergies, outils, éléments, métiers et usages.


	Ce que l’élève doit retenir : Une famille d’objet est un groupe d’objets qui possèdent la même fonction d'usage.


	Des exemples pour l’élève afin d’éclairer la notion :



	Des propositions d’évaluation : 



Chronologie d'objets
	Ce que le professeur sait : Classement d’objets, par époque, au sein de leur famille, en fonction des matériaux utilisés pour leur réalisation, de l'énergie qu'ils utilisent, des principes techniques qu'ils mettent en oeuvre.


	Ce que les programmes prescrivent : 
Aucun détail prescrit.


	Ce que l’élève doit retenir : Evolution des objets dans le temps.. 


	Des exemples pour l’élève afin d’éclairer la notion :



	Des propositions d’évaluation : 



Principes techniques
	Ce que le professeur sait : L'identification d'un principe technique permet de définir une lignée d'objet au sein d'une famille d’objet.


	Ce que les programmes prescrivent : Regroupe des solutions techniques de même type répondant à des lois physiques, chimiques, mécaniques, électriques. On reconnaît un principe technique en observant et en décodant les différentes solutions techniques adoptées pour réaliser un objet. Un principe technique se décrit par un schéma appelé le plus souvent “schéma de principe “.


	Ce que l’élève doit retenir : Un principe technique désigne la loi ou l’idée mise en œuvre dans le fonctionnement général d’un objet. Cela revient à expliquer clairement et précisément « comment ça marche » (sur quel principe) sans pour autant :

· Expliquer comment l’objet s’utilise.

· Expliquer le détail du fonctionnement technique de l’objet.

Terme associé : le schéma de principe qui facilite la compréhension du fonctionnement de l’objet.


	Des exemples pour l’élève afin d’éclairer la notion :



	Des propositions d’évaluation : 



Réalisation d’un objet technique

Codes de représentation (schémas, symboles, formes géométriques)
	Ce que le professeur sait : 

· Codes de représentation : Permet d’analyser et de communiquer des informations quantitatives ou qualitative complexes ou nombreuses. C’est un support visuel qui permet d’informer simplement et rapidement.

· Schémas : Figure simplifiée servant à montrer les parties essentielles d'un objet, d'un mouvement… Plan succinct.

· Symboles : Etre, objet, image qui figurent une idée abstraite. Signe conventionnel.

· Formes géométriques : Du point de vue mécanique : Seules les surfaces qui présentent une réelle fonctionnalité de forme, de position ou d’état de surface doivent faire l’objet d’une spécification particulière sur un dessin de définition. (rectitude, planéité, circularité, cylindricité, parallélisme, perpendicularité, inclinaison…)


	Ce que les programmes prescrivent : 
Commentaires : La réalisation de dessins normalisés par les élèves n’est pas au programme. 

Commentaires (mai 2007) : Il s’agit de faire le lien entre la représentation graphique et l’objet. La réalisation de dessins normalisés par les élèves n’est pas au programme.


	Ce que l’élève doit retenir : Pour être étudié, fabriqué et assemblé, l’objet technique doit être représenté :

- sous forme de dessins. On distingue :

· Le dessin d’ensemble : permet de représenter l’objet dans sa totalité,

· La nomenclature : permet de détailler tous les éléments qui composent l’objet,

· Les dessins de définition : permet (pour chacune des pièces de l’objet) d’apporter tous les renseignements utiles à sa fabrication.
- sous forme de modèle numérique.


	Des exemples pour l’élève afin d’éclairer la notion :



	Des propositions d’évaluation : 



Antériorité - Chronologie simplifiée des opérations
	Ce que le professeur sait : 
· Antériorité :
· Chronologie :
· Opération : Une opération met en œuvre un seul des moyens d’usinage dont est doté le poste de travail.


	Ce que les programmes prescrivent : 
Commentaires : La procédure d’assemblage est un agencement de tâches simples qui permet à l’élève d’appréhender l’antériorité des opérations.

Commentaires (mai 2007) : Il s’agit d’établir une liste ordonnancée en tenant compte des ressources disponibles et en intégrant les contraintes d’antériorité.


	Ce que l’élève doit retenir : La fabrication d’une pièce impose de déterminer préalablement les différentes opérations à réaliser et leur ordre d’exécution, de la première à la dernière. Pour cela, il est nécessaire d’établir la chronologie des opérations (succession logique des opérations dans le temps).


	Des exemples pour l’élève afin d’éclairer la notion :



	Des propositions d’évaluation : 



Poste de travail - Règles de sécurité
	Ce que le professeur sait : 

· Poste de travail / de fabrication : nécessite pour le confort et la sécurité de l’opérateur des aménagements ergonomiques et des équipements de protection spécifiques.

· Règles de sécurité : La sécurité en entreprise ou en collectivité locale (conseils généraux, mairies…) est devenue, avec la prise de conscience face aux risques, un domaine incontournable. Chaque activité, de toute nature que ce soit, engendre des risques plus ou moins prononcés pour l'Homme, ses biens et l'environnement qui l'entoure. Afin de réduire au maximum l'occurrence de ces risques (et donc de diminuer les conséquences qui en découlent) de nouveaux métiers sont apparus.


	Ce que les programmes prescrivent : 
Commentaires : L’organisation du poste de travail (réglages, outillage…) est réalisée au préalable par le professeur, l’action de l’élève se limite à la vérification de sa conformité. Les machines à commande numérique sont programmées au préalable par le professeur. 

Commentaires (mai 2007) : Il ne s’agit pas d’une étude théorique mais bien d’une mise en œuvre réelle du poste de travail.


	Ce que l’élève doit retenir : 
· Le poste de travail (ou de fabrication) est le lieu où sont réalisées les opérations de fabrication d’une pièce. A ce poste de travail, des documents (fiches de poste) décrivent :

· l’ordre des opérations à réaliser, les machines et les outils à utiliser,

· les consignes de sécurité à respecter.

Le poste de travail est préparé avec soin et nettoyé après utilisation.

· La machine qui équipe un poste de travail comporte des dispositifs répondants à des règles de sécurité :

· Un capot de sécurité : permet d’éviter que l’opérateur puisse être en contact avec les zones dangereuses,

· Un bouton d’arrêt d’urgence : permet d’arrêter la machine rapidement en cas de danger.


	Des exemples pour l’élève afin d’éclairer la notion : Questionnement sur l’opérateur et son attitude sur le poste de travail, sa position, la qualité du siège sur lequel il est assis. On peut aborder quelques notions d’ergonomie et envisager les conséquences d’une mauvaise position de l’opérateur sur son poste de travail.


	Des propositions d’évaluation : 



Procédures de réalisation
	Ce que le professeur sait : 

· Gamme (de fabrication) : Document établissant une suite logique et ordonnée d’opérations à effectuer pour réaliser une pièce. Ce document montre la suite chronologique des phases et des opérations d’usinage d’une pièce. Chaque phase de la gamme de fabrication fait l’objet d’un contrat de phase.

· Contrat de phase : Le contrat de phase est beaucoup plus complet qu’une description de phase dans la gamme de fabrication. Ce document comprend des informations relatives à la phase (mode d’usinage, type de machine utilisé…) à la pièce (nom, matière, dimensions du brut…) et aux opérations à effectuer (chronologie, nom des outils, paramètres de coupe, nom des appareils de contrôle…).

· Phase d’usinage : Ensemble des opérations effectuées à un même poste d’usinage. On reste dans une phase tant qu’il n’y a pas de démontage de la pièce.


	Ce que les programmes prescrivent : La procédure d’assemblage est un agencement de tâches simples qui permet à l’élève d’appréhender l’antériorité des opérations.


	Ce que l’élève doit retenir : Une procédure d’assemblage détermine la suite d’opérations à effectuer dans un ordre précis pour monter un objet. Elle peut se décrire par des schémas successifs, une liste d’instructions écrites ou une gamme de montage.


	Des exemples pour l’élève afin d’éclairer la notion :



	Des propositions d’évaluation : 



Mesure (unité, ordre de grandeur, origine)
	Ce que le professeur sait : Unité que l'on compare avec les objets pour en connaître le rapport. Evaluation d'une dimension, la dimension évaluée (dictionnaire). La mesure physique est l'estimation ou la détermination d'une dimension spécifique (longueur, capacité, etc.), habituellement en relation avec un étalon (ou standard en anglais) ou une unité de mesure. Le résultat de la mesure physique s'exprime en terme de multiple de l'étalon (un nombre réel multipliant l'unité). On pourra citer comme exemple la mesure de distances (kilomètres, miles, lieues) ou la mesure du temps (secondes, heures). Le processus de mesure physique implique l'estimation du rapport de la grandeur d'une quantité à celle d'une unité de même type (i.e. longueur, temps, masse, etc.). Une mesure physique est le résultat d'un tel processus, exprimé comme le produit d'un nombre réel et d'une unité, dans lequel le réel est le rapport estimé. À la différence d'un compte, c'est-à-dire une quantité entière d'objets connue de manière exacte, chaque mesure physique est en réalité une estimation et possède donc une certaine incertitude.


	Ce que les programmes prescrivent : 
Commentaires : En fonction de la réalisation, on se limite à la mesure de longueurs, de temps, de températures. On utilise des outils de contrôle et de mesure simples (réglet, équerre, multimètre numérique, pied à coulisse numérique, thermomètre, minuteur….).


	Ce que l’élève doit retenir : Il existe différents instruments permettant d’effectuer :

· des contrôles par mesure des dimensions et des formes (réglet, calibre à coulisse, rapporteur d’angle…)

· des contrôles par comparaison des dimensions et des formes (calibre, gabarit d’angle, équerre…)

· des contrôles du fonctionnement d’un objet technique (multimètre)


	Des exemples pour l’élève afin d’éclairer la notion :



	Des propositions d’évaluation : 



Tolérance
	Ce que le professeur sait : 
Ecart acceptable entre les caractéristiques théoriques et les caractéristiques réelles d'un objet fabriqué.

· Mécanique : L'imprécision inévitable des procédés d'élaboration fait qu'une pièce ne peut pas être réalisée de façon rigoureusement conforme aux dimensions fixées au préalable sur le plan. On est donc dans l'obligation de se dire que la dimension effectivement réalisée est comprise entre deux cotes limites, compatibles avec un fonctionnement correct de la pièce. La différence entre ces deux dimensions constitue la tolérance.

· Electronique : De par leurs techniques de fabrication très critiques, tous les composants électroniques ont des plages de fonctionnement et des rendements assez irréguliers, ceux-ci pouvant varier du simple au double — voire plus pour les gains des transistors. L'industrie électronique a donc mis en place tout un système de repérage et de marquage des tolérances sur les composants. Bien souvent, c'est seulement après certains tests de validation que le marquage des composants est effectué avec les indications adéquates.


	Ce que les programmes prescrivent : 
Commentaires : La notion de tolérance se limite aux valeurs minimale et maximale d’une grandeur. 

Commentaires (mai 2007) : Les élèves s’approprient la notion de tolérance en comparant les cotes fabriquées par rapport à celles du dessin de définition.


	Ce que l’élève doit retenir : Une dimension ne peut jamais avoir une valeur parfaite. La dimension réalisée doit accepter une marge d’erreur tolérée car elle n’entrave pas le bon fonctionnement de l’objet. De plus, la précision a un coût, plus la valeur de la dimension doit être précise plus les moyens mis en œuvre pour son façonnage seront onéreux.

La tolérance de fabrication fixe à la dimension ou à la forme réalisé une valeur minimale et une valeur maximale, entre lesquelles la valeur mesurée doit se situer pour être jugée bonne.


	Des exemples pour l’élève afin d’éclairer la notion : Déterminer des valeurs limites, donner la valeur d’une tolérance, déterminer la valeur minimale de la dimension, ou encore sa valeur maximale.


	Des propositions d’évaluation : 



Contraintes d'utilisation
	Ce que le professeur sait : 
· Contraintes : En construction mécanique, une contrainte est une condition à satisfaire. Les contraintes expriment des restrictions sur les valeurs que peuvent prendre simultanément les variables de décision. On distingue :

· des contraintes temporelles,

· les contraintes de temps alloué, issues généralement d'impératifs de gestion et relatives aux dates limites des tâches (délais de livraisons, disponibilité des approvisionnements) ou à la durée totale d'un projet ; 

· les contraintes de cohérence technologique, ou contraintes de gammes, qui décrivent des relations d'ordre relatif entre les différentes tâches ; 

· des contraintes de ressources 

· les contraintes d'utilisation de ressources qui expriment la nature et la quantité des moyens utilisés par les tâches, ainsi que les caractéristiques d'utilisation de ces moyens ; 

· les contraintes de disponibilité des ressources qui précisent la nature et la quantité des moyens disponibles au cours du temps. Toutes ces contraintes peuvent être formalisées sur la base des distances entre débuts de tâches  ou potentiels.

· Utilisation : Fait d'utiliser, façon d'utiliser, usage.




	Ce que les programmes prescrivent : 
Commentaires : La réalisation totale ou partielle de la notice d’emploi ou de la fiche technique est adaptée à la complexité de l’utilisation de l’objet.


	Ce que l’élève doit retenir : Les contraintes d’utilisation sont précisées dans la notice d’emploi qui accompagne un objet technique. Le respect de ces contraintes permet d’utiliser l’objet dans de bonnes conditions. Elles concernent la préparation du produit, les réglages, la mise en fonctionnement, les règles de sécurité, l’entretien…


	Des exemples pour l’élève afin d’éclairer la notion :



	Des propositions d’évaluation : 



Outils de recherche des définitions :

Dictionnaire en ligne : 

http://dictionnaire.mediadico.com/traduction/dictionnaire.asp/definition/dictionnaire/2007
Wikipédia :

http://fr.wikipedia.org/wiki/Accueil
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