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 RÃ©sumÃ©  :

 Le Groupe interacadÃ©mies sur les

questions internationales (IAP), qui

rassemble les AcadÃ©mies des

sciences du monde entier, considÃ¨re

comme une prioritÃ©

lâ€™amÃ©lioration de

lâ€™enseignement des sciences. Ã€

cet effet, lâ€™IAP a mis en place un

Programme sur lâ€™Ã©ducation Ã la

science qui privilÃ©gie un

enseignement fondÃ© sur

lâ€™investigation, seul Ã mÃªme de

transmettre aux enfants la fascination

de la dÃ©couverte et de former

lâ€™esprit critique Publication  :  12 Septembre 2012
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 Note  :

 0

 Soyez le premier Ã noter ce document

Dans le monde, une trentaine de pays ont dÃ©veloppÃ©, pour au moins une partie de leurs Ã©coles primaires, un
enseignement des sciences fondÃ© sur lâ€™investigation. Un groupe de travail international mis en place par
lâ€™IAP a dÃ©veloppÃ© une procÃ©dure destinÃ©e Ã Ã©valuer la mise en Å"uvre dâ€™un tel type
dâ€™enseignement et son impact sur les Ã©lÃ¨ves. Il se propose Ã©galement dâ€™aider les pays qui le
dÃ©sireraient Ã mettre en Å"uvre leurs propres Ã©valuations.

Avant-propos
Le Groupe InteracadÃ©mies sur les questions internationales (IAP), qui rassemble au plan mondial les AcadÃ©mies
des sciences, a donnÃ© une prioritÃ© Ã©levÃ©e Ã lâ€™amÃ©lioration de lâ€™Ã©ducation Ã la science des enfants
partout dans le monde. Nous sommea convaincus que cet effort peut contribuer Ã une sociÃ©tÃ© globale qui
apprÃ©ciera la science et pourra en partager les valeurs : la recherche de la vÃ©ritÃ©, la rigueur et la tolÃ©rance.

Le Programme sur lâ€™Ã‰ducation Ã la science, mis en place par lâ€™IAP, considÃ¨re quâ€™un enseignement
scientifique fondÃ© sur lâ€™investigation (ESFI) permet de transmettre aux enfants la fascination de la dÃ©couverte
et de former lâ€™esprit critique. NÃ©anmoins, la question de lâ€™Ã©valuation de la mise en oeuvre de ce principe
pÃ©dagogique et de son impact sur les enfants demeure Ã approfondir.

Une rencontre, organisÃ©e par lâ€™IAP sur lâ€™Ã©valuation des projets ESFI sâ€™est tenue Ã Stockholm en
septembre 2005, Ã lâ€™invitation de lâ€™AcadÃ©mie royale des sciences de SuÃ¨de. Cet atelier a chargÃ© un
groupe de travail international de poursuivre le sujet et de mettre au point une procÃ©dure qui permettrait la mise en
oeuvre dâ€™Ã©valuations dans diffÃ©rents pays, en coopÃ©ration internationale. Un an plus tard, aprÃ¨s un travail
important fourni par les membres du groupe et de nombreux participants extÃ©rieurs, ce rapport est prÃ©sentÃ©
avec lâ€™espoir quâ€™il servira la communautÃ© de scientifiques et dâ€™Ã©ducateurs qui, sous diverses latitudes,
mettent en place des programmes dâ€™enseignement scientifique, fondÃ©s sur lâ€™investigation.
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RÃ©sumÃ© du propos
Ce rapport a Ã©tÃ© rÃ©alisÃ© par un Groupe de Travail International mis en place par lâ€™Inter Academy Panel
(IAP) pour les questions internationales. Ce Groupe de Travail avait pour mission de dÃ©velopper une proposition de
collaboration avec les instances dâ€™Ã©valuation1 des programmes2 fondÃ©s sur lâ€™Enseignement Scientifiques
FondÃ© sur lâ€™Investigation appliquÃ©s aux Ã©lÃ¨ves des classes prÃ©secondaires de diffÃ©rents pays. Au
moins 30 pays, aussi bien en voie de dÃ©veloppement que dÃ©veloppÃ©s, sont connus pour avoir mis en place
diffÃ©rents aspects de lâ€™ESFI dans certaines de leurs Ã©coles primaires, ce qui a motivÃ© une demande
dâ€™information quant Ã lâ€™impact de ces programmes sur les Ã©lÃ¨ves mais aussi sur les enseignants.

FinalitÃ©s et mÃ©thodes

Le but du Groupe de Travail est dâ€™offrir une collaboration en relation avec un ou plusieurs des points suivants :

•  rÃ©unir des informations sur le niveau auquel ce qui a Ã©tÃ© mis en place dans les classes est bien conforme
aux principes de lâ€™ESFI. Celles-ci permettront en retour aux responsables du dÃ©veloppement du programme
dâ€™estimer ce quâ€™il faut faire pour amÃ©liorer cette implantation.

•  dÃ©velopper des outils dâ€™apprÃ©ciation de lâ€™apprentissage des sciences par les Ã©lÃ¨ves utilisables
pour lâ€™apprÃ©ciation globale des rÃ©sultats de la mÃ©thode.

•  mettre au point des outils dâ€™Ã©valuation permettant une comparaison entre programmes fondÃ©s sur
lâ€™ESFI et programmes traditionnels ou permettant dâ€™estimer les progrÃ¨s annÃ©e aprÃ¨s annÃ©e des
Ã©lÃ¨ves formÃ©s Ã lâ€™ESFI.

•  organiser des projets de recherche ayant pour but dâ€™amÃ©liorer la comprÃ©hension de la MI et qui
permettraient dâ€™en perfectionner les mÃ©thodes dâ€™enseignement, les matÃ©riels et le dÃ©veloppement
professionnel.

Une fois mis en place, le Groupe de Travail, conformÃ©ment aux recommandations Ã©mises lors dâ€™un atelier Ã
Stockholm (Septembre 2005), sâ€™est employÃ© Ã atteindre ces buts au cours de deux rÃ©unions, lâ€™une Ã
Washington (Mars 2006), lâ€™autre Ã Paris (Juin 2006) et par un travail de rÃ©daction et de rÃ©vision des
Ã©bauches successives entre ces rÃ©unions. Neuf experts internationaux, parmi les quels des scientifiques, des
experts en sciences de lâ€™Ã©ducation et des dÃ©veloppeurs de programmes ont Ã©tÃ© sollicitÃ©s pour faire une
relecture du document et leurs remarques ont Ã©tÃ© prises en compte dans la rÃ©daction du document final.

La signification de l'ESFI

Le Groupe de Travail considÃ¨re la MÃ©thode dâ€™Investigation non comme une mÃ©thode pÃ©da- gogique
unique, mais comme une approche dont les thÃ¨mes majeurs peuvent Ãªtre mis en place de diffÃ©rentes faÃ§ons.
Lâ€™ESFI partage certains points avec lâ€™enseignement traditionnel des sciences, mais elle en diffÃ¨re sous de
nombreux aspects allant de la manipulation de matÃ©riel jusquâ€™aux points cru- ciaux oÃ¹ lâ€™on engage les
Ã©lÃ¨ves Ã identifier les arguments probants, Ã les aborder de faÃ§on logique et critique et Ã rÃ©flÃ©chir sur leur
interprÃ©tation. Voici quelques points majeurs qui caractÃ©risent lâ€™ESFI :

•  Les Ã©lÃ¨ves dÃ©veloppent des concepts qui leur permettent dâ€™apprÃ©hender les aspects scientifiques du
monde qui les entoure, en faisant usage de leurs propres rÃ©flexions issues de raisonnements critiques et
logiques appliquÃ©s Ã leurs observations. Ceci implique quâ€™ils aient eux-mÃªmes manipulÃ© des objets et
des instruments, et observÃ© des Ã©vÃ©nements ; cela implique Ã©galement quâ€™ils utilisent des
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informations acquises Ã partir de diffÃ©rentes sources telles que livres, Internet, leur enseignant et des
scientifiques.

•  Les enseignants ont pour rÃ´le dâ€™amener les Ã©lÃ¨ves Ã dÃ©velopper leurs capacitÃ©s Ã mener une
investigation et leur aptitude Ã comprendre les concepts scientifiques Ã travers leurs propres activitÃ©s et
raisonnements. Ceci implique de promouvoir le travail en groupe, lâ€™aptitude Ã argumenter, Ã mener un
dialogue et un dÃ©bat, mais aussi de donner les moyens matÃ©riels de pouvoir procÃ©der Ã une exploration et
une expÃ©rimentation directe.

•  Le Groupe de Travail sâ€™est ensuite employÃ© Ã expliciter ces concepts gÃ©nÃ©raux en ce qui concerne la
pratique de lâ€™investigation pour les enseignants, la dÃ©couverte de lâ€™investigation par les Ã©lÃ¨ves et les
rÃ©sultats de lâ€™acquisition du processus dâ€™investigation en terme dâ€™acquis scientifiques,
dâ€™attitudes et dâ€™aptitudes.

Les rÃ´les de l'Ã©valuation

Lâ€™Ã©valuation joue plusieurs rÃ´les dans le dÃ©veloppement et lâ€™implantation des programmes ESFI. Le
Groupe de Travail a centrÃ© son attention sur les rÃ´les que peut avoir lâ€™Ã©valuation une fois que le programme
a Ã©tÃ© dÃ©veloppÃ©, ou bien lorsquâ€™il vient dâ€™Ãªtre adoptÃ© ou quâ€™on lâ€™a adaptÃ© Ã partir
dâ€™un programme dÃ©veloppÃ© ailleurs. Les rÃ´les importants que joue lâ€™Ã©valuation au cours du
dÃ©veloppement dâ€™un programme ne sont pas inclus, car cela entraÃ®nerait le projet au delÃ de ses limites. Il est
souhaitable quâ€™un projet sÃ©parÃ© soit consacrÃ© Ã ces aspects.

Lâ€™implantation dâ€™un programme dÃ©jÃ identifiÃ© se dÃ©roule selon une sÃ©rie dâ€™Ã©tapes qui vont de
lâ€™implantation dÃ©butante, oÃ¹ seul un petit nombre de classes et dâ€™Ã©coles est concernÃ©, et oÃ¹ une partie
seulement du programme est en place jusquâ€™Ã une implantation avancÃ©e, oÃ¹ le programme a Ã©tÃ© mis en
place de faÃ§on Ã peu prÃ¨s complÃ¨te dans un nombre dâ€™Ã©coles plus Ã©levÃ©. Les procÃ©dures et le rÃ´le
de lâ€™Ã©valuation varient selon le niveau dâ€™implantation atteint. Aux stades prÃ©coces, le but de
lâ€™Ã©valuation est formatif, il doit fournir des informations sur la maniÃ¨re dâ€™amÃ©liorer lâ€™implantation.
Lâ€™Ã©valuation doit permettre de rÃ©pondre Ã des questions du genre : est-ce que les activitÃ©s dans lesquelles
sont engagÃ©s enseignant et Ã©lÃ¨ves sont compatibles avec ce quâ€™envisage le programme ? Est-ce que les
interactions enseignant-Ã©lÃ¨ve et Ã©lÃ¨ve-Ã©lÃ¨ve correspondent Ã ce quâ€™on attend ? Le dÃ©roulement de la
sÃ©ance en classe est-il en accord avec ce que demande le programme ? Ã€ ces stages prÃ©coces, lâ€™attention
doit Ãªtre plus centrÃ©e sur le dÃ©roulement de la classe que sur les acquis des Ã©lÃ¨ves ; lâ€™apprÃ©ciation des
capacitÃ©s des Ã©lÃ¨ves se justifie lors des stades plus avancÃ©s, lorsquâ€™on sait quâ€™ils ont acquis les
connaissances et compÃ©tences requises par le programme. Ainsi, Ã ces stades plus tardifs, outre
lâ€™apprÃ©ciation du bon usage par les enseignants des outils de lâ€™ESFI, il faut recueillir des rÃ©sultats quant
aux compÃ©tences des Ã©lÃ¨ves en matiÃ¨re dâ€™investigation, de connaissances et dâ€™apprÃ©hension des
concepts scientifiques et des comportements associÃ©s.

Les procÃ©dures d'Ã©valuation

Lorsque le but de lâ€™Ã©valuation est dâ€™obtenir et de renvoyer des informations concernant lâ€™implan- tation
prÃ©coce dâ€™un programme, les donnÃ©es proviendront dâ€™une observation rapprochÃ©e de lâ€™enseignant
et des Ã©lÃ¨ves, Ã travers des interviews et des questionnaires dâ€™enseignants, dâ€™administrateurs et
dâ€™Ã©lÃ¨ves ainsi que de lâ€™examen du cahier dâ€™emploi du temps du maÃ®tre et des cahiers de notes des
Ã©lÃ¨ves ainsi que des objets rÃ©alisÃ©s.
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Aux stades avancÃ©s dâ€™implantation, lâ€™Ã©valuation fournit une information sommative concernant
lâ€™acquisition par lâ€™Ã©lÃ¨ve de lâ€™aptitude Ã lâ€™investigation, des concepts scientifiques et des
comportements associÃ©s, en plus dâ€™informations sur le dÃ©roulement de la classe. La faÃ§on dâ€™Ã©valuer
dÃ©pendra des questions posÃ©es. Dans certains cas, celles-ci concerneront le niveau auquel les retombÃ©es
attendues sont atteintes. Dans dâ€™autres cas, les questions seront centrÃ©es sur le niveau auquel les
compÃ©tences des Ã©lÃ¨ves ayant eu lâ€™expÃ©rience de lâ€™ESFI peuvent se comparer (en mieux ou en pire) Ã
celles dâ€™Ã©lÃ¨ves ayant eu dâ€™autres mÃ©thodes dâ€™enseignement de sciences. Le fait de sâ€™interroger
sur une comparaison entre lâ€™ESFI et dâ€™autres mÃ©thodes requiert le choix mÃ©ticuleux des outils
dâ€™Ã©valuation, des classes ayant eu ou non lâ€™expÃ©rience de lâ€™ESFI, et de la sÃ©lection et la crÃ©ation
des instruments utilisÃ©s. Lorsque câ€™est possible, il est souhaitable de faire usage dâ€™outils
dâ€™apprÃ©ciation dÃ©jÃ existants, auxquels on rajoute des Ã©lÃ©ments qui font appel aux compÃ©tences et
aptitudes spÃ©cifiques de la mise en Å"uvre de lâ€™ESFI. On trouvera des exemples dâ€™outils dâ€™Ã©valuation
dans lâ€™appendice E de ce rapport.

Comptes-rendus et rÃ©tombÃ©es

Une aide sera fournie aux pays qui participeront au projet pour la production de rapports rÃ©digÃ©s de faÃ§on plus
ou moins dÃ©taillÃ©e en fonction de lâ€™audience visÃ©e. Quand cela sâ€™avÃ©rera nÃ©cessaire, des
Ã©valuateurs locaux et internationaux organiseront des sÃ©minaires pour promouvoir des rencontres entre
diffÃ©rents utilisateurs des rÃ©sultats. Cependant, le rÃ´le dÃ©volu Ã la dimension internationale est de valoriser les
initiatives individuelles dâ€™Ã©valuation en en faisant partager les procÃ©dures et les rÃ©sul- tats. Ainsi, au-delÃ de
la valeur spÃ©cifique de lâ€™Ã©valuation pour le pays qui lâ€™a menÃ©e, les rÃ©sultats vont contribuer Ã
amÃ©liorer la comprÃ©hension des bÃ©nÃ©fices de lâ€™ESFI appliquÃ©e dans diffÃ©rentes conditions.

Il doit Ãªtre clairement dit que les rapports dâ€™Ã©valuation provenant de diffÃ©rents pays ne seront en aucun cas
utilisÃ©s pour classer ou comparer ces pays par rapport Ã la qualitÃ© des programmes ESFI et aux performances
des Ã©lÃ¨ves. La rÃ©daction de rapports synoptiques regroupant les rÃ©sultats Ã©manant de diffÃ©rents pays aura
pour but essentiel dâ€™Ã©largir la vision que chaque pays participant se fait du dÃ©veloppement de
lâ€™enseignement des sciences au niveau international ; elle permettra Ã©galement dâ€™apporter un tÃ©moignage
sur les effets de lâ€™ESFI dans diffÃ©rents contextes et diffÃ©rents pays.

Mise en oeuvre du projet international d'Ã©valuation

Nous proposons que la mise en Å"uvre du projet international soit supervisÃ©e par un ComitÃ© International de
Supervision (International Oversight Committee (IOC)) dâ€™environ quatre ou cinq membres. Ce comitÃ© va, dans
un premier temps, Ã©tablir une liste dâ€™experts internationaux en Ã©valua- tion et recherche concernant
lâ€™ESFI, oÃ¹ seront recrutÃ©s les membres dâ€™une Ã©quipe internationale dâ€™Ã©valuation (International
Evaluation Teams (IET)) devant participer Ã un projet donnÃ© dâ€™Ã©valua- tion. Les pays dÃ©sireux de participer
Ã un projet international prendront contact avec lâ€™IOC et, avec son aide, rÃ©digeront une proposition indiquant le
but et le modÃ¨le souhaitÃ© pour lâ€™Ã©tude dâ€™Ã©valuation. Lâ€™IOC extraira de la liste dâ€™experts un IET
dont les membres apporteront leur aide Ã lâ€™Ã©quipe locale dâ€™Ã©valuation pour ce qui est de
lâ€™organisation, du planning et de la finalisation du rapport dâ€™Ã©valuation. Chaque pays publiera son rapport,
lequel sera en outre mis Ã la disposition de lâ€™IOC Ã fin de produire un document de synthÃ¨se des rapports
Ã©manant des diffÃ©rents pays qui sera accessible Ã tous.
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Recommandations

En relation avec le projet international dâ€™Ã©valuation, le Groupe de Travail recommande que :

•  Les pays qui mettent en oeuvre un programme ESFI Ã©valuent lâ€™ampleur et les effets de cette mise en
oeuvre, et implantent pour cela des Ã©quipes locales dâ€™Ã©valuation.

•  Un ComitÃ© International de Supervision soit crÃ©Ã© pour pouvoir fournir aux pays qui le demandent une aide
Ã lâ€™Ã©valuation de lâ€™implantation.

•  Les Ã‰quipes Internationales dâ€™Ã‰valuation travaillent en collaboration avec les Ã©quipes locales pour
promouvoir lâ€™Ã©valuation et accroÃ®tre la capacitÃ© locale de la mener Ã bien.

•  Les rapports concernant les procÃ©dures et les rÃ©sultats dâ€™Ã©valuations faits dans diffÃ©rents pays soient
rendus accessibles aux autres pays et une synthÃ¨se soit produite par lâ€™IOC. Cette synthÃ¨se doit aider Ã une
comprÃ©hension globale de lâ€™ESFI ainsi quâ€™Ã son implantation dans divers contextes.

Il est en outre recommandÃ© que lâ€™IOC rende compte annuellement Ã lâ€™IAP de la collaboration inter-
nationale pour le projet dâ€™Ã©valuation, et quâ€™avec lâ€™aide de lâ€™IAP, elle :

•  Produise un manuel proposant des modÃ¨les et des stratÃ©gies de mise en Å"uvre dâ€™une Ã©valuation et
offre un rÃ©sumÃ© de la littÃ©rature sur les travaux de recherche pertinents concernant lâ€™Ã©valuation de
lâ€™ESFI.

•  Organise la tenue dâ€™un atelier international qui ferait une synthÃ¨se des conclusions des rapports des
diffÃ©rents pays dÃ¨s quâ€™un nombre suffisant dâ€™informations sera disponible.

Enfin, le Groupe de Travail identifie, au delÃ du strict projet dâ€™Ã©valuation, les points suivants quâ€™il suggÃ¨re Ã
lâ€™IAP de prendre en considÃ©ration en relation avec lâ€™ESFI :

•  Un projet pour fournir aux pays qui le souhaitent une aide Ã la mise en place et au dÃ©veloppement dâ€™un
programme ESFI.

•  La production de directives destinÃ©es Ã permettre aux pays impliquÃ©s dans lâ€™ESFI de produire Ã
lâ€™usage des enseignants des outils dâ€™aide Ã lâ€™apprÃ©ciation des compÃ©tences de leurs Ã©lÃ¨ves et
leur permettant dâ€™Ã©valuer leur propre compÃ©tence dans lâ€™implantation de lâ€™ESFI.

•  Lâ€™instauration dâ€™un programme de bourses post-doctorales pour mettre en place les outils dont ont
besoin les pays qui nâ€™ont pas toute lâ€™expertise en matiÃ¨re dâ€™Ã©valuation et de recherche.

•  Le dÃ©veloppement de projets de recherche destinÃ©s Ã mieux connaÃ®tre et comprendre la nature de
lâ€™apprentissage des sciences par lâ€™investigation, et Ã en optimiser la mise en place dans diffÃ©rents
contextes.

Le rapport, en franÃ§ais, est tÃ©lÃ©chargeable sur le site.
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