Sujets et corrigA©s AGREGATION externe de S2I (option IE)

http://assetec.net/assetec2023/spip.php?article793

Sujet A©s
AGREGATION externe de S2I

(option IE)

- Vie de la Technologie - Institutionnel - Concours -

Date de mise en ligne : samedi 10 octobre 2015

Copyright © ASSETEC - Tousdroitsréserveés

Copyright © ASSETEC Page 1/4


http://assetec.net/assetec2023/spip.php?article793
http://assetec.net/assetec2023/spip.php?article793

Sujets et corrigA©s AGREGATION externe de S2I (option IE)

AgrA©gation concours externe
Section : Sciences Industrielles de 1a€™IngA®©nieur
A%opreuve d'admissibilitA©

Options .

« Sciences Industrielles de laA€™IngA©nieur et IngA©nierie MA©canique,
« Sciences Industrielles de laE™IngA©nieur et IngA®©nierie A%olectrique,
» Sciences Industrielles de 1a4€™IngA®©nieur et IngA©nierie des Constructions.

Support : BA¢timent de bureau en rA©gion parisienne

C'est un bA¢timent R+7 (8 AGtages) avec 4 niveaux en sous-sols. Le terrain naturel se situe A une cote comprise
entre 67,20 NGF (Niveau GA©nA®ral de la France) et 98,70 NGF (cote moyenne 68,00 NGF). Un prA™-terrassement
gA©nA©ral est rA@alisA© A la cote 66,50 NGF avant le dA©but des travaux. La prA©sence d'une nappe
phrA®@atique proche du niveau supA®Crieur du terrain naturel est une contrainte complA©mentaire pour l'ouvrage.

Pour la rA@alisation des quatre niveaux de sous-sols,il est nA©cessaire da€™exA©cuter les terrassements A I'abri
d'un soutA nement. En raison de la nature des sols du niveau de la nappe phrA©atique, ce soutA'nement sera
rA©alisA© A l'aide d'une paroi moulA©e. Cette paroi moulA©e permettra de reprendre les poussA©es importantes
des sols, de limiter les dA©formations (soutA nement rigide), et de rendre A©tanche A I'eau la fouille lors des travaux
et en phase dA®finitive.

L'AGtude ne permet pas d'aborder tous les choix technologiques imposA®©s par la rA®@alisation de ce chantier. Dans
ce sujet, ne seront abordA©s que les choix du groupe A©lectrogA'ne ; le positionnement et le dimensionnement des
pompes d'AG©vacuation de I'eau de fouille, la tenue de la paroi supportant la terre extA@rieure, la solution retenue
pour I'A©vacuation de la terre par camions et une modA®lisation de la commande des camions lors de la montAGe
de la rampe
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Option: sciences industrielles de |1A€™ingA®©nieur et
A%nlerle AOlectrique J

Conc%Jtion prA©liminaire da€™un systA 'me, da€™un
procA©dA®, ou da€™une organisation

Support : Frettage par induction

SpAc@cialisA©e dans le domaine du porte-outil, la sociAOtA© Seco-epb, situA©e A Bouxwiller en Alsace est une
filiale du groupe Sandvik ; elle se place A la pointe de I&€™innovation dans le but de proposer des solutions
da€™usinage de haute prA©cision toujours plus performantes

Les produits fabriquA©s concernent des porte-outils (Tooling), des tAdtes A alA©ser, des machines A fretter et des
dispositifs da€™usinage antivibration.

Parmi les trois possibilitA©s de serrage offertes par Seco-epb, nous allons AGtudier la solution du frettage par
dilatation-contraction thermique avec chauffage par induction.

Etude proposA®©e

Le problA'me proposA® ici est dA©composA®© en 6 parties indA©pendantse traitant :

e Partie A : frettage

e Partie B : dilatation thermique

« Partie C : AGtude de la chauffe par induction

« Partie D : comportement et identification de I'inducteur dans un circuit rA©sonnant

+ Partie E : rA®@alisation du commutateur

« Partie F : commande par boucle A verrouillage de phase

+ sujet Conception prAGliminaire d&€™un systA'me, dA€™un procA©JA®©, ou da&€™une organisation (link is
external)
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ModA®lisation dA€™un systA 'me, da€™un procA©dA©® ou
da€™une organisation

Support : Implant rAGtinien

Depuis plusieurs annA©es dA©JA se dAGveloppent dans le monde, et en particulier en France, des thAGrapies
destinA©es A restaurer, au moins partiellement, une activitA© visuelle dans le cas de pathologies rAGtiniennes. En
effet, de nombreuses cA©citA©s rA©sultent da€™une dA©gA©nAGrescence des photorA©cepteurs de la rAGtine,
lesquels sont les cellules sensibles aux rayons lumineux. Une stratA©gie possible de rA©habilitation concerne la
mise en oeuvre da€™implants rAGtiniens.

Dans la€™oeil, la lumiA're qui atteint la rAGtine est transformA©e en signaux A©lectriques par les
photorA©cepteurs (cA nes et bA¢tonnets). Ensuite, un rA©seau neuronal assez complexe va traiter ces signaux
Aclectriques pour transmettre au cerveau, au niveau du cortex visuel, des informations concernant la luminositA©, le
contraste, la couleur, le mouvement, etca€! Le principe des implants rACtiniens consiste A remplacer les
photorA©cepteurs et neurones dA©gAONACrA©s de la rAGtine par une matrice de micro-A®lectrodes implantA©e
dans Ia€™oeil, qui va ainsi recevoir des courants de stimulation A@lectriques, reconstruisant le monde extACrieur
via une camA®ra externe. En effet, cette camA©ra, gA©nA©ralement logA©e sur la monture de lunettes du patient,
va filmer les donnA®es visuelles pour les transmettre A un microprocesseur qui les convertit en impulsions
Aclectriques. La transmission des donnA©es du microprocesseur vers |a€™oeil peut se faire avec ou sans fil selon
les types da€™implants.

Cette solution thA©rapeutique da€™implant permet une vision grossiAre et pixellisA©e du monde environnant
aprA’s une phase da€™apprentissage.

Etude proposA©e

Le sujet proposA®© porte sur les principaux A©IA©ments de ces neuroprothA’ses visuelles :

1. la camA®ra et laA€™acquisition du signal vidA©o
2. le suivi des mouvements de 1a€™oeil A 1a€™aide dA€™un accA©IA©romA tre
3.

la liaison par couplage magnA®tique entre les lunettes et la partie de &€ ™implant positionnA©e sur le globe
oculaire

4. la matrice de microA®lectrodes et les signaux de stimulation A®lectrique associA©s
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